Respostas - 62 Lista de Exercicios
Calculo Diferencial e Integra II - Curso: Engenharia Civil
Prof? Liliam Carsava Merighe

Integrais Duplas
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Exerciciol a) / / (622 — 2z) dydx = 222.
1 Jo

2 pm/2
b) / / xseny dydxr = 2.
0o Jo

3 pm/2
c) / / (y + y* cosx) dady = 18.
-3.J0

d)/ / 2 Jydz = n2.

Dica: durante a resolu¢do, use integragdao por partes (w = x,dv = e*dx) para resolver/xexd:n =

ace"s—/e”cduv:ace"j—egC

4 2 91
e)/ / <x+y> dydx = — In 2.

1 J1 y 2

1,1

1

f)//v(u+v2)4 dudv:g—.

o Jo 30

Dica: pode ser 1itil usar a substituicdo w = 1 + v, dw = 2vdv.

2 pm
g) / / rsen®d dfdr = .
0o Jo

1— 20
Dica: use a identidade sen0 = w.

2

1 1 8
h)/o /0 \/s+tdsdtzﬁ(2\f2—1).

w/2 /2
Exercicio 2 a) // sen(z +y) dA = / / sin(xz +y) dedy = 2.
R 0 0

1 /3

b dA =
/ // x? 41 /o /_3
T dA = Y dxdy = !
c) ye ye xdy = 5 208"

1 S|
d) //dA:/ / ————— dxdy=6In6 —5In5—4In4+31In3.
Rl+.’1:'+y 1 1 ].+117+y

Dica: Usando integracdo por partes /ln udu = ulnu — u.

1y2 dydr =91In2.

Exercicio 3 V = 51.



166
o7
640
=

Exercicio 4 V =

Exercicio 5 V =
1 x 3
Exercicio 6 a) / / (14 2y) dydx = —.
0 Jz2

10
1 ps?
1
b) / / cos(s®) dtds = nz
0 Jo 3

Dica: faca a substituicio u = s°, du = 3s2ds.

1 Y 4
Exercicio 7 a) // y? dA = / / y? dedy = =.
b)//:vdA:// x dydx = .
D o Jo

Dica: use integracdo por partes u = x,dv = senxdx.

1 prx
c) // (2% + 2y) dA:/ / (2% + 2y) dydx:§.
D 0 3 84

2 p7-3y 11
d) //deA:// y? dedy = —.
D 1 y—1 3

Exercicio 8 Ordem dydx:

1 vz 4 T
//ydA:// ydydw—i—// y dydx
D 0 J-vz 1 Jo—2
2 y+2
//ydA:// y dxdy
D —1Jy?

2 y+2 9
Calculando a integral mais facil: / / y dxdy = T
-1 y2

Ordem dxdy:

19
210

Exercicio 10 V = %

Exercicio 9 V =

Exercicio 11 a) A regidgo é D = {(x,y) | 0 < = < 2,22 < y < 4}. E a regiGo no primeiro
quadrante entre a pardbola y = x* e a reta y = 4. Para inverter a ordem, fizamos y: 0 < y < 4.
Entao, x varia de 0 até a pardbola v = \/y

.
/0 ' /0 Y favy) dady

b) A regigo é D = {(z,y) | -2 <y < 2,0 <z < \4—y?}. A curva x = \/4—1y? € a metade
direita do circulo x° +y?> = 4. A regigo é o semicirculo direito com raio 2, centrado na origem.
Para inverter a ordem, fizamos x: 0 < x < 2. Entdo, y varia de —/4 — 22 até V4 — x2.

2 p/A—2x2
/ / f(z,y) dydx
0 J_vi—az

2



¢) A regigo é D ={(z,y) |1 <2<2,0<y<Inz}. E aregido entre o eizo = e a curva y = Inz,
de x =1 até x = 2. Para inverter a ordem, fixamos y: y varia de Inl = 0 até In2. A curva
y=Inx é x =Y. Entao, x varia de eY até 2.

In2 2
/ / f(z,y) dedy
0 ey
1 r3 5 3 rz/3 ) 1
Exercicio 12 a) / / e’ da:dy:// e® dydr = (e — 1).
0 Jay o Jo 6
= =-1
// da:dy // " +1dyd:c 3n9

Exercicio 13 A primeira integral é sobre a regidgo D1 = {(z,y) | 0 <y < 1,0 < z < 2y}. E um
triangulo com vértices (0,0),(2,1),(0,1). A fronteira direita € a reta x = 2y (ouy = x/2).

A segunda integral € sobre a regiGo Dy = {(z,y) |1 <y <3,0<x <3 —y}. E um triangulo com
vértices (0,1),(2,1),(0,3). A fronteira direita é a reta x =3 —y (ouy =3 —x).

A regido total D = Dy U Dy € um triangulo com vértices (0,0),(2,1), (0, 3).

A integral com a ordem invertida é:

/ / f(z,y) dydz

Exercicio 14  a) Em coordenadas polares, D é descrita por 0 <r <5,0<0 <.
x=rcosb,y =rsend,dA = rdrdf.

™ 5 12
// 2y dA = / / (rcos®)?(rsinb) - r drdd = 50.
D 0 Jo 3

b) A regigo R € descrita por 0 <r <2 enw/4 <60 <m/2.

w/2 2 _
// (22 —y) dA = / / (2r cos @ — rsin@)r drd9:16312\/§.
0

c) A regigo R € descrita por 1 <r <3 e0<6<m/2.

w/2 3
// sin(z? + y?) dA = / / sin(r?) - r drdf = E(cos 1 —cos9).
R o 1 4

Exercicio 15 V = 4%

Exercicio 16 V = 327/3.

1 x V2 oz 2 pVd—22 /4 2
Exercicio 17 / / Ty dydm—i—/ / Ty dydx—l—/ / zy dydx = / / 3 cos 0 send drdf =
1/v2 JV1=a? 1 0 Vv2J0o 0 1
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Dica: use a figura a sequir:
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Exercicio 18 a) Massa: m :/ / ky? dydx = 42k.

Centro de massa (T,7):

T = / / ky dydxr = 2.
m

Y= / / k:y dydr = —
m

Centro d 2
entro de massa: < 28)

1 11—z
b) Massa: m = / / ky dydx = ﬁk‘
—1Jo 15

Centro de massa: Por simetria da regido e da densidade em relagdo ao eixo y, T = 0.

1 1 1—22 4
j= — ky) dydz = =.
] m/_l/o y(ky) dydx -

Centro de massa: <0, Z;)

Exercicio 19 A regido é D = {(r,0) |0 <r <1,0<6 <m/2}.
A densidade € p(x,y) = ky = krsinf.

w/2 rl k
Massa: m = / / (krsin@)r drdf = 3

0 0
3 3
Centro d == ).
entro de massa (8’16)

Exercicio 20 a) A= 15v/26
b) A=3\14.

c) A= %(17\/ 17 — 1). Dica: use coordenadas polares.



