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Funcgoes de varias varidveis reais a valores reais - Parte 2

d
Exercicio1l a) d—j = (22 +y)cost + (2y + )€

d 4
(Ti = <t2 - 20t3> sen(z + 4y).
d x  2xy
nba NN 175 M — — — —2
- 0z 3 2 2
Exercicio 2 95 2zy° cost + 3x“y” sent
S
€
0z
— —25xy sent + 3sz? y cost
ot
0z 0z 0z
E icl 3 _— = —_— = 1 —_— = 4
xercicio a) M 85, 50 78, 0 5
ow ow
b) — =27, — = 2.
) T = 50 "

2
Exercicio 4 dy _ Lrtyseny
dx cosx — 2y

" cio 5 0z T 0z 2y
xercicio 5 — = —— e — =
ox 3z dy 3z

dr
Exercicio 6 Dica: Queremos calcular o emt=3.
dT
s =2, logo a temperatura aumenta a uma taxa de 2 °C/s.

Exercicio 7 % = 1270007, logo a taxa de variacdo do volume é de 1270007 cm? /s.
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Exercicio 9 a) O vetor de direcao unitdrio é @ = {(cos(n/6), sen(m/6)) = (/3/2,1/2). E ( 1) =
1-v3
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b) O vetor de direcio unitdrio é @ = (cos(2m/3), sen(27/3)) = (—1/2,/3/2). E 8f(0 4) = 1+ V3
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Exercicio 10 a) (i) Vf(z,y) = (2cos(2z + 3y), 3 cos(2z + 3y)).
(ii) V £(—6,4) = (2,3).
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b) (i) Vf(z,y,z) = (Y%, 2w2e?? 2xye?¥?).

(i) Vf(3,0,2) = (1,12,0).
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Exercicio 11  a) O vetor unitdrio é i = (—3/5,4/5). E %(077/3) = 130\/3
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b) O vetor unitdrio é i = (1//10,3/y/10). E %(2, 1) = _\g,
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c) O vetor unitdrio é 4 = (—1/3,-2/3,2/3). E 67{_:,(372’6) =—1.

Exercicio 12  a) A taxa mdzima ocorre na diregio do gradiente, e seu valor € a norma do gradi-
ente.

V£(4,1) = (1,8).
1(1,8)]| = v/65.

b) V£(3,6,—2) = (3/7,6/7,—2/7).
IVfIl = 1.

Exercicio 13 (a) A direcio ¢ 7 = (1,1,—1). Normalizando, @i = —=(1,1,—1).
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(b) A direcdo de variagdo mais rdpida é a do gradiente: (38,6,12).

(P)

(¢) A taxa mdxima é a norma do gradiente: ||(38,6,12)| = 21/406.

Exercicio 14 Dica: O wvetor normal o superficie é paralelo ao gradiente de F, onde F € a equagdo
da superficie. 1 =V F(3,3,5) = (4,4,4). Podemos usar o vetor paralelo it = (1,1,1).
Plano Tangente: x +y+ z =11
Reta Normal: A reta passa por (3,3,5) com a direcao de i = (1,1,1). As equagies paramétricas
8G0:
r=3+¢t, y=3+t, z2=5+t



