12 Lista de Exercicios Algebra Linear
Espagos Vetoriais

Segoes 1.1 e 1.2

Exercicio 1 * Seja V = R2%. V ndo é um espaco vetorial em relagdo a nenhum dos dois sequintes
pares de operacoes sobre V :

(a) (z1,y1) + (72,92) = (z1 + 22,51 + y2) e Mz, y) = (%, \y);

(b) (:1:1,y1) + <x27y2) = (951,y1) e )\(.’L‘,y) = ()‘xa Ay)

Diga, em cada caso, quais dos 8 axiomas nao se verificam.

Exercicio 2 (Lei do cancelamento da adigdo) Mostre que: Se u,v,w € V e u+v = u+ w, entdo
v =w.

Exercicio 3 Verifique se em cada um dos itens abaizo o conjunto V. com as operagoes indicadas €
um espaco vetorial sobre R.

(a) V =R? (z1,y1,21) + (22, y2, 22) = (¥1 + T2, y1 + 2, 21 + 22) e AM@,y) = Az, Ay, A2).

(b)) V= {( Z ;b ) | a,b € R}, operagoes usuais de Ma(R).

(c) V ={(z,y) € R?| 3z — 2y — 0}, operacies usuais de R2.
(d) V={f:R=>R| f(—x)= f(z),Vx € R}, operagides usuais de fun¢oes.
(e) V =P = {polindmios com coeficientes reais}, operagies usuais de fungoes.
(f) V=R2 (z1,11) + (22,92) = (271 — 2y1, 51 — 1) e A(z,y) = (3)\z, —\x).
(9) V=T (z1,y1) + (x2,y2) = (21 + 22,51 + y2) e Az, y) = (Az,0).
(h) V ={(z,y,z,w) € R* | y =z, 2 = w?}, operagies usuais de R:.
(i) V=R xR*, (z1,91) + (z2,92) = (21 + z2,9192) e A(z,y) = Az, 9").
Secao 1.3
Exercicio 4 Verifique se em cada um dos itens abaizo o subconjunto W € um subespago vetorial do

espaco vetorial V. Caso nao sejam especificadas, as operagoes sGo as usSuais.

(a) V = My(R), W = {( _“a g) |a,b,c€R}.

(b)) V=R W ={(x,2,y,y) | 7,y € R}.

(c) V =Pu(R), W ={p € Pu(R) [ p(0) = p(1)}.

(d) V=R", W ={(z1,29,...,2n) | @121 + - + ann = 0}, onde ai,...,an € R sio dados.
(e) V=Myxi(R), W={X € M,«i(R) | AX =0}, onde A € My, xn € dada.

(f) V=M,R), W={Ae M,(R)| A = A}.

Exercicio 5 Verifigue em cada um dos itens abaizo se V. =U ®& W.



(a) V=R U={(z,y) €R* |20 +3y =0}, W = {(z,y) €R* |z —y = 0}

a b 0 0 0 e
(b)*V:M3(R)7 U= 0 0 ¢ |a,b,c,d€R 7W: f g 0 |€,f,g,h,i€R
0 0 d h i 0

Exercicio 6 Em cada uwm dos itens abaizo, encontrar os subespacos U +W eUNW, onde U e W
sao subespacos do espaco vetorial V indicado.

(a) V=R U={(z,y) eR? |y =0}, W= {(2,y) € R? | = = 2y}.

(b) V:MQ(R),U:{<8 2)|a,beR},W:{<g 2) |c,dER}.

Segoes 1.4 e 1.5

Exercicio 7 Para cada um dos subconjuntos S CV, onde V € o espaco vetorial indicado, encontrar
o subespago gerado por S, isto é, [S].

(a) S=1{(1,0),(2,-1)}, V =R2.
(b) S=1{(1,1,1),(2,2,0)}, V = R3.
(c) S={1,t,t2, 1+ 3}, V = P3(R).

ws-{(11)(5 D))o

Exercicio 8 Em cada um dos itens abaixo, encontrar os subconjuntos S do espaco vetorial V que
geram U, W, UNW eU+ W.

(a) U =1(1,0,0),(1,1,1)], W = [(0,1,0),(0,0,1)] V = R3.
(b)) U= {(z,y,2) eR3 | x+y =0}, W=](1,3,0),(0,4,6)], V = R3.

(c) U={Ac My(R)| A = A}, W = [(é i)],V:MQ(R).

Exercicio 9 Sejam U, V e W os sequintes subespacos do R3: U = {(x,y,2) |z = 2}, V = {(x,9, 2) |
r=y=0} eW = {(z,y,2) | z+y+ 2z = 0}. Encontre os subconjuntos S de R que geram esses
subespacos. Verifique que U +V =R3, U+ W =R3 ¢ V+ W = R3. Em algum os casos a soma e
direta?



