32 Lista de Exercicios
Calculo Diferencial e Integra II - Curso: Engenharia Civil
Prof? Liliam Carsava Merighe

Funcgoes de varias varidveis reais a valores reais - Parte 1

Todos os exercicios da lista a seguir podem ser encontrados na seguinte referéncia:
STEWART, J. Célculo, v.2. 7 ed. Sao Paulo: Cengage Learning, 2013.

Exercicio 1 Seja g(z,y) = cos(z + 2y).
a) Calcule g(2,-1).
b) Determine o dominio de g.

¢) Determine a imagem de g.

Exercicio 2 Determine e esboce o dominio das sequintes funcoes:
a) flz,y) =voty
b) flz,y) =V1I—a2— /14>

Exercicio 3 Esboce algumas curvas de nivel da fungdo f(z,y) = (y — 2x)2.

Exercicio 4 Em cada um dos itens, determine o limite, se existir, ou mostre que o limite nao existe.
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Exercicio 5 Em cada um dos itens, determine as derivadas parciais de primeira ordem da funcdo.
a) f(z,y) =y° — 3zy
b) f(x,t) = /xInt
c) z= 2z + 3y)*°

X

d) f(x,y) = ;

e) fla,y.2) = w2 — 5a%y’st



f) w=ze"*

0
i . Determine —f(2, 1,-1).

Exercicio 6 Seja f(x,y,2) = ————
ja f(@,y:2) = 10— 9y

Exercicio 7 A funcdo z = f(z,y) € dada implicitamente pela equacio z* + 2y* + 322 = 1. Use a

o z 0z
derivacao implicita para encontrar — e —.
or Oy

Exercicio 8 Seja f(z,y) = 3y° + 2zty. Determine todas as derivadas parciais de sequnda ordem de

f.
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Exercicio 9 A temperatura em um ponto (x,y) de uma chapa de metal é dada por T'(z,y) = [y
x Y
onde T' € medida em “C' e x ey em metros. Determine a taxa de variagdo da temperatura no ponto

(2,1) nas diregoes z e y.

Exercicio 10 Determine uma equacdo do plano tangente a superficie no ponto especificado.
a) z=3y* —22% +x, (2,-1,-3).
b) z=xe", (2,0,2)

Exercicio 11 Em cada um dos itens, explique por que a funcdo € diferencidvel no ponto dado. A
seguir, encontre a lineariza¢ao L(x,y) da fun¢do naquele ponto.

a) f(x,y) =1+ zIn(xy —5), (2,3).

b) fz,y) = (2,1)
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Exercicio 12 Determine a aproximagcao linear da fungio f(x,y,z) = /22 +y?>+ 22 em (3,2,6) e
use-a para aprozimar o nimero +/(3,02)% + (1,97)2 + (5,99)2.

Exercicio 13 Determine a diferencial da fungio u = /2 + 3y2.
Exercicio 14 Se z = 522 + y? e (x,y) varia de (1,2) a (1,05,2,1), compare os valores Az e dz.

Exercicio 15 O comprimento e a largura de um retangulo foram medidos como 30cm e 24cm, res-
pectivamente, com um erro de medida de, no mdzimo, 0,1cm. Utilize as diferenciais para estimar o
erro mdximo cometido no cdlculo da drea do retangulo.

Exercicio 16 A pressao, o volume e a temperatura de um mol de um gds ideal estdo relacionados
pela equacao PV = 8,317, onde P ¢ medida em quilopascals, V' em litros e T em kelvins. Utilize
diferenciais para determinar a variacdo aprorimada da pressdo se o volume aumenta de 12L para
12,3L e a temperatura decresce de 310K para 305K.



